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DISPOSITIF A PLATEAUX CYCLIQUES DE COMMANDE DU PAS DES 
PALES D'UN ROTOR DE GIRAVION 

L' invention concerne les dispositif s a plateaux 
5 cycliques de commande du pas des pales d'un rotor de 
giravion, ou aeronef a voilure tournante. 

Dans le domaine technique des aeronef s a voilure"" • 
tournante, il est connu qu'un dispositif a plateaux 
cycliques est un dispositif specifique, qui perrnet de 

10 transmettre les mouvements des commandes de vol, placees 
en repere fixe par rapport a 1' aeronef, vers les pales, 
placees en repere tournant, avec 1'arbre du rotor, autour 
de 1'axe de rotation de ce dernier. 

L' invention se rapporte plus precisement a un 

15 dispositif a plateaux cycliques, pour commander le pas des 

pales d'un rotor, en particulier d'un rotor principal ■ 
d' helicoptere, le rotor etant du type schematiquement 
represents sur la figure 1, et pour lequel chaque pale 2 
est, d'une part, entrainee en rotation autour d'un axe de 

20 rotation Z-Z d'un arbre 3 du rotor 1, ou axe Z-Z du rotor 
1, par 1' intermediaire d'un moyeu 4 solidaire en rotation 
de 1'arbre 3, et, d' autre part, solidaire en rotation, 
autour d'un axe longitudinal de changement de pas A-A de 
la pale 2, d'au moins un levier de pas 5 commande par une 

25 bielle de pas 6 correspondante . 

A titre d'exemple, sur le rotor 1 de la figure 1, 
chaque levier de pas 5 est en saillie du cote du bord 
d'attaque de la pale 2 correspondante, sur un manchon 7 de 
liaison de cette pale 2 au moyeu 4, manchon 7 dont la pale 

30 2 est solidaire en rotation autour de l'axe de pas A-A par 
son pied, lie au manchon 7 par deux broches 8, le manchon 
7 etant lui-meme articule au moyeu 4 en pas, battement et 
trainee, par un mecanisme d' art iculation autour de trois 
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axes concourants et perpendiculaires deux a deux 
represents dans son ensemble en 9 . 

L' invention se rapporte plus ' precisement a un 
dispositif de commande du pas du type comprenant un 
ensemble de plateaux cycliques 10 comprenant deux plateaux 
annulaires et coaxiaux, entourant l'axe Z-Z du rotor 1, et 
montes sur un mecanisme 11 de guidage en translation 
axiale (parallelement a l'axe Z-Z du rotor 1 pour la 
commande du pas collectif des pales 2) et en basculement 
(incline dans toute direction autour de l'axe Z-Z du rotor 
1 pour la commande du pas cyclique des pales 2) des 
plateaux par rapport a l'axe Z-Z du rotor 1, et dont l'un 
est un plateau tournant 12 relie, d'une part, au moyeu 4 
et/ou a l'arbre 3 par au moins un organe d' entrainement 13 
du plateau tournant 12 en rotation avec le rotor 1, autour 
de l'axe Z-Z de ce dernier, et, d' autre part, a chaque 
pale 2 par la bielle de pas 6 correspondante, ce plateau, 
tournant 12 etant monte en rotation par au moins un 
roulement, a corps roulants generalement constitues d' une 
ou deux rangees de billes, sur 1' autre plateau, qui est un 
plateau non-tournant 14 lui-meme relie, d' une part, a la 
structure 15 de l'aeronef par au moins. un organe de 
retenue 16, immobilisant le plateau non-tournant 14 en 
rotation autour de l'axe Z-Z du rotor 1, et, d' autre part, 
a des organes de commande pilote 17, qui sollicitent le 
plateau non-tournant 14 de sorte que les mouvements de 
translation axiale et/ou de basculement imposes au plateau 
non-tournant 14 a partir des commandes pilotes sont suivis 
par le plateau tournant 12, qui transmet le pas a donner 
aux pales 2 du rotor 1 par 1' intermediaire des bielles de 
pas 6 . 

Generalement, les deux plateaux 12 et 14 entourent 
l'arbre 3, et les organes de commande pilotes 17 sont 
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trois actionneurs de servocomande (verins lineaires) ou 
actionneurs analogues disposes entre le plateau non- 
tournant 14 et la structure 15 du giravion, et articules 
chacun par des rotules a leurs extremites inferieure et 
5 superieure respect ivement sur cette structure 15 et dans 
une chape respective du plateau non-tournant 14, tandis 
que les bielles de pas 6 s'etendent entre le plateau 
tournant 12 et les leviers de pas 5 des pales 2 du rotor 
1, et ■ sont articulees par des rotules a leurs extremites 

10 superieure et inferieure respectivement sur les leviers de 
pas 5 et dans des chapes reparties a la peripherie du 
plateau tournant 12. 

Le plus souvent, le mecanisme 11 de guidage, en 
translation axiale et en basculement des plateaux 

15 cycliques 12 et 14 comprend une rotule centrale 18, 
centree sur 1'axe Z-Z du rotor 1, et sur laquelle run des 
plateaux, en general le plateau non-tournant 14, et done 
aussi le plateau tournant 12 lie au plateau 14 par le 
roulement, sont montes oscillants, par au moins un pat in 

20 19 a portee concave en calotte spherique cooperant avec la 
rotule 18, laquelle est montee coulissante axialement 
(parallelement a l'axe Z-Z du rotor 1) autour d' un guide 
cylindrique 20 coaxial a l'axe Z-Z et non-tournant autour 
de cet axe du rotor 1, et generalement fixe par rapport a 

25 la structure 15 du giravion. Lorsque les plateaux 
cycliques 12 et 14 entourent l'arbre 3, ce qui est le plus 
souvent le cas, le guide cylindrique 20 est tubulaire, 
entoure l'arbre 3, et est .fixe a un carter solidaire de la 
structure 15 du giravion et entourant la liaison de la 

30 base de l'arbre 3 a la boite de transmission principale, 
qui entraine l'arbre 3, et done le rotor 1, en rotation 
autour de l'axe Z-Z. 
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Le plus souvent egalement, le ou les organes 
d' entrainement 13 du plateau tournant 12 en rotation et/ou 
le ou les organes de retenue 16, empechant La s rotation du 
plateau non-tournant 14, est ou sont un ou des compas 
5 respectivement tournants ou non-tournants , a deux bras 
articules en ciseaux et connectes entre eux par un pivot 
ou une charniere, qui permet aux deux bras de chaque 
compas de s'ecarter ou de se rapprocher l'un de 1' autre 
pour autoriser les deplacements des plateaux 12 et 14 dans 
10 la direction de l'axe Z-Z du rotor 1, puisque les bras 
superieur et inferieur de chaque compas tournant 13 sont 
par ailleurs articules respectivement sur l'arbre 3 ou le 
moyeu 4 du rotor 1 et sur le plateau tournant 12, et que 
les bras inferieur et superieur de chaque compas non- 
15 tournant 16 sont par ailleurs articules sur la structure 
15 du giravion et sur le plateau non-tournant 14. 

Mais, pour remedier a certains inconvenients propres 
a 1'emploi de compas tournants et/ou non-tournants, il a 
deja ete propose d'equiper des dispositifs a plateaux 
20 cycliques avec des organes d' entrainement et/ou de retenue 
ayant une autre structure, par exemple un doigt tournant 
ou non-tournant, en saillie radiale vers l'exterieur sur 
le plateau respectivement tournant ou non-tournant et 
engage dans une rampe elle-meme tournante avec le rotor, 
25 ou au contraire non-tournante et liee a la structure du 
giravion, coitime decrit respectivement dans les brevets US- 
6,280,141 et US-09/154 , 655, ou encore d'utiliser un 
mecanisme de guidage en translation et en basculement des 
plateaux cycliques 12 et 14 qui soit d' une structure 
30 differente de celle coraportant une rotule centrale 18 
telle que decrite ci-dessus, et qui comprend deux colonnes 
de guidage, paralleles a l'axe du rotor et symetriques 
l'une de 1' autre de part et d' autre de cet axe dans un 
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meme plan diametral passant par cet axe du rotor, dans un 
mecanisme qui comprend egalement une liaison a joint de 
cardan, avec un anneau de cardan intermediaire monte 
coulissant axialement sur les colonnes, et articule a 
pivotement sur ces colonnes autour d'un premier axe 
diametral de 1' anneau, qui est un axe restant 
perpendiculaire a l'axe Z-Z du rotor 1, tandis que 
1' anneau de cardan est egalement articule a pivotement sur 
l'un des plateaux cycliques 12 et 14 autour d'un second 
axe diametral cle 1' anneau de cardan, qui est 
perpendiculaire au premier axe diametral, comme propose 
par DE-A-36 03 400 et DE-A-36 20 794, ainsi que dans US- 
6,280,141 et US-09/154 , 655 precites. Ainsi, . les 
(Replacements axiaux des plateaux cycliques 12 et -14 et de 
1' anneau de cardan sont guides par les deux colonnes, 
tandis que les basculements des plateaux cycliques 12 et 
14 dans toute direction autour de l'axe Z-Z du rotor 1 
sont obtenus par pivotement des plateaux cycliques 12 et 
14 par rapport a 1' anneau de cardan autour de l'un de deux 
axes diametraux et perpendiculaires dudit anneau, et par 
pivotement de 1' anneau sur les colonnes autour de 1' autre 
de ces deux axes diametraux perpendiculaires. 

Les colonnes de guidage peuvent etre tournantes 
(solidaires en rotation du rotor), et done aussi 1' anneau 
de cardan, monte dans ce cas entre les colonnes 
tournantes, d' une part, et, d' autre part, le plateau 
tournant ainsi entraine en rotation par les colonnes et 
1' anneau qui remplacent le ou les compas tournants (voir 
US-09/154 , 655) . Mais les colonnes de guidage peuvent 
egalement etre non-tournantes , e'est-a-dire retenues 
contre toute rotation autour de l'axe Z-Z du rotor 1, par 
un support fixe a la structure du giravion, auquel cas 
1' anneau de cardan est egalement non-tournant et monte 
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ehtre, d'une part, les colonnes non-tournantes, et, 
d' autre part, le plateau non-tournant, ainsi retenu en 
rotation par les colonnes non-tournantes et 1'anneau de 
cardan non-tournant , qui remplacent le ou les compas non- 
tournants (voir US-6, 280, 141 ) . 

II est a noter que 1 ' utilisation de colonnes de 
guidage tournantes ou non-tournantes n' empeche pas 
1' utilisation simultanee d'un ou de plusieurs compas 
respectivement non-tournants ou tournants, car un 
dispositif comportant a la fois des colonnes non- 
tournantes et des colonnes tournantes est a exclure, dans 
la mesure ou il ne permet pas tous les basculements exiges 
par les commandes de pas cycliques et assures par 1'anneau 
de cardan. 

Le dispositif a plateaux cycliques de l'etat de la 
technique, represents schemat iquement et partiellement en 
demi-coupe transversale sur la figure 2 et en plan sur la 
figure 3, est d'ailleurs un dispositif a colonnes fixes 
(non representees) sur lesquelles un anneau de cardan 
(egalement non represents) coulisse axialement et peut 
basculer, par deux liaisons pivotantes coaxiales, autour 
d'un premier axe diametral X-X, tandis que le plateau non- 
tournant 14, en position radiale interne par rapport au 
plateau tournant 12 et au roulement 21 a deux rangees de 
billes interposees entre deux plateaux 12 et 14, supporte 
deux tourillons de cardan 22 diamet ralement opposes et en 
saillie radiale vers le centre du plateau non-tournant 14, 
en etant coaxiaux autour d'un deuxieme axe diametral Y-Y 
de pivotement des tourillons 22 sur 1'anneau de cardan. 

Chacun des plateaux 12 et 14 est une piece annulaire 
massive, monobloc, couteuse, car sa realisation necessite 
des usinages longs delicats et precis, pour realiser non 
seulement les portees cooperant avec les bagues du 
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roulement .21, mais egalement les trois chapes 23, en 
saillie radiale vers l'exterieur sur la partie axiale 
inferieure du plateau non-tournant 14, pour la reprise des 
organes de comma nde pilote tels que 17 sur la figure 1, 
ainsi que des quatre chapes 24 (pour un rotor quadripale) 
en saillie radiale vers l'exterieur sur le plateau 
tournant 12, pour la reprise des extremites inferieures 
des bielles de pas telles que 6 sur la figure 1, et les 
deux ferrures de liaison 25, pouvant etre egalement 
agencees en chape, pour la reprise de l'extremite 
inferieure des bras inferieurs de deux compas tournants 
(non representes mais tels que 13 sur la figure 1) pour 
l'entrainement du plateau tournant 12 en rotation. 

La realisation des figures 2 et 3 presente de plus 
les inconvenients suivants : le roulement 21 doit :etre 
fabrique avec des dimensions specifiques ; ce roulement 21 
est monte serre sur le plateau tournant 12 ou sur le 
plateau non-tournant 14, voire sur les deux plateaux 12 et 
14, ce qui entraine des difficultes de montage en atelier, 
ou lors d' un echange de l'un au moins des plateaux 12 et 
14 chez un utilisateur, d'autant qu'un phenomene de 
fretting corrosion a pu apparaitre au niveau des 
interfaces ; le montage du roulement 21 impose egalement 
1' utilisation de deux brides 26 et 27 de fixation de ce 
roulement 21 sur les plateaux 14 et 12, ainsi que d' un 
joint d'etancheite 28 et du porte-joint 29 correspondant , 
la bride superieure 26 de fixation de la bague interieure 
30 du roulement 21 permettant d' assurer la mise en 
precontrainte de cette meme bague interieure 30, 
subdivisee en deux demi-bagues 30a et 30b, chacune pour 
l'une des deux rangees de billes, et qui sont axialement 
bout a bout et serrees l'une contre 1' autre par la 
fixation de la bride superieure 26 sur l'extremite axiale 
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superieure du plateau- non-tournant. 14 a l'aide d'une 
couronne de vis de fixation 32, cette precont rainte 
permettant d' eviter tout decollement des pieces 
constituant le roulement 21, et done tout mouyement 
5 relatif indesirable, du fait de la bride inferieure 27 
retenant la bague externe 31 du roulement 21 a l'aide 
d'une couronne de vis 33 fixant la bride 27 sous le 
plateau tournant 12, les vis 33 retenant simultanement , 
au-dessus du plateau tournant 12, le support 29 du joint 

10 d'etancheite 28 ; la disposition de 1' ensemble des 
plateaux cycliques 12 et 14 autour de 1'arbre, tel que 3 
sur la figure 1, entraine necessairement , en cas de 
probleme rencontre chez les utilisateurs sur l'un des bras 
amenages en chape 23 ou 24 des plateaux non-tournant 14 et 

15 tournant 12, une depose de 1' ensemble du rotor principal 
tel que 1 sur la figure 1, c' est-a-dire du moyeu 4 et des 
pales 2, ce probleme pouvant etre du a des jeux dans les 
assemblages, a une perte d'un couple de serrage, a un 
phenomene de corrosion, a 1' apparition de criques, ou a 

20 des coups regus par ces elements ; les problemes 
rencontres sur les plateaux cycliques 12 et 14 sont 
egalement dus a la definition meme de chacun des plateaux, 
qui est realise a partir d'une ebauche de grande 
dimension, et done d'un poids et d'un prix de revient 

25 importants. 

Le probleme a la base de 1' invention est de remedier 
aux inconvenients des dispositifs a plateaux cycliques de 
la technique anterieure, en terme de complexite, de nombre 
de pieces, de masse, de couts de maintenance et de couts 

30 de fabrication. 

Le but de 1' invention est de proposer un ensemble de 
plateaux cycliques de conception simple, utilisant des 
ferrures de liaison non-tournantes et tournantes 
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modulaires, simples a monter et a entretenir chez les 
utilisateurs, avec un gain important en terme de masse et 
de prix. 

A cet effet, le dispositif a plateaux cycliques selon 
5 1' invention, pour un rotor du type presente ci-dessus, et 
qui est lui-rneme du type comprenant deux plateaux 
annulaires et coaxiaux, entourant 1'axe Z-Z du rotor, et 
montes sur un mecanisme de guidage en. translation axiale 
et en basculement desdits plateaux par rapport a l'axe Z-Z 

10 du rotor, et dont l'un est un plateau tournant relie, 
d'une part, au moyeu et/ou a l'arbre du rotor, par au 
moins un organe d'entrainement du plateau tournant en 
rotation avec le rotor, autour de son axe Z-Z, et .d'autre 
part, a chaque pale par la bielle de pas correspondante, 

15 ledit plateau tournant etant monte en rotation • par au 
moins un roulement sur 1' autre plateau, qui est un plateau 
non-tournant relie, d'une part, a la structure dudit 
giravion par au moins un organe de retenue immobilisant 
ledit plateau non-tournant en rotation autour dudit axe du 

20 rotor Z-Z, et, d' autre part, a des organes de commande 
pilote, qui sollicitent le plateau non-tournant de sorte 
que les mouvements de translation axiale et/ou de 
basculement imposes au plateau non-tournant a partir des 
commandes pilote sont suivis par le plateau tournant, qui 

25 transmet le pas a donner aux pales du rotor par 
1' intermediaire des bielles de pas, se caracterise en ce 
que l'un au moins des deux plateaux comprend un ensemble 
modulaire de ferrures de liaison pour assurer les liaisons 
dudit plateau avec les bielles de pas et/ou ledit au moins 

30 un organe d' entrainement ou avec les organes de commande 
pilote et/ou ledit au moins un organe de retenue, et en ce 
que les ferrures de liaison dudit ensemble sont fixees 
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rigidement et de maniere arnovible sur un organe annulaire 
du plateau correspondant . 

Bien entendu, des ferrures pour la liaison avec un ou 
plusieurs organes d'entrainement et/ou avec un ou 
5 plusieurs organes de retenue ne sont necessaires que dans 
la mesure ou 1'entrainement en rotation du plateau 
tournant avec le rotor et/ou la retenue du plateau non- 
tournant contre toute rotation n'est ou ne sont pas 
assuree(s) par la structure du mecanisme de guidage en 

10 translation et en basculement des plateaux cycliques. 

Avantageusement, 1' ensemble modulaire de ferrures de 
liaison dudit plateau non-tournant comprend des premieres 
ferrures de liaison non-tournantes identiques les unes aux 
autres, en nombre egal auxdits organes de commande pilote, 

15 et dont chacune relie ledit plateau non-tournant a l'un 
respect ivement desdits organes de commande pilote, et/ou 
ledit ensemble modulaire de ferrures de liaison dudit 
plateau tournant comprend des premieres ferrures de 
liaison tournantes, identiques les unes aux autres, en 

20 nombre egal auxdites bielles de pas, et dont chacune relie 
ledit plateau tournant a rune respectivement desdites 
bielles de pas. Si des organes d'entrainement du plateau 
tournant ou de retenue du plateau non-tournant equiperit le 
dispositif en etant independants du mecanisme de guidage 

25 en translation et en basculement, le dispositif est alors 
avantageusement tel que 1' ensemble modulaire de ferrures 
de liaison dudit plateau non-tournant comprend au moins 
une seconde ferrure de liaison non-tournante, en nombre 
egal audit au moins un organe de retenue, pour relier 

30 ledit plateau non-tournant audit au moins un organe de' 
retenue, et/ou ledit ensemble modulaire de ferrures de 
liaison dudit plateau tournant comprend au moins une 
seconde ferrure de liaison tournante, en nombre egal audit 
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au moins un organe d' entrainement , pour relier ledit 
plateau tournant audit au moins un organe d' entrainement . 

Ainsi, en rapportant individuellement et amoviblement 
sur 1 ; organe annulaire du plateau tournant les premiere 
ferrures de liaison tournantes et, "en tant que de besoin, 
une ou des secondes ferrures de liaison tournantes, on 
reconstitue, grace a cet ensemble modulaire de ferrures de 
liaison tournantes, un assemblage annulaire rigide 
correspondant a 1' essential d'un plateau tournant 
traditionnel, en beneficiant de l'avantage de pouvoir 
individuellement demonter et deposer chaque ferrure de 
liaison tournante de cet ensemble pour la remplacer, en 
cas de besoin, sans intervention sur les autres ferrures 
de liaison tournantes, et sans imposer de depose du rotors 

II en est de meme pour les premieres ferrures de 
liaison non-tournantes, et, le cas echeant, une ou des 
secondes ferrures de liaison non-tournantes, qui, 
lorsqu'elles sont fixees individuellement et amoviblement 
sur 1' organe annulaire du plateau non-tournant , 
reconst ituent un assemblage annulaire rigide qui 
correspond a l'essentiel d'un plateau non-tournant 
conventionnel, avec les memes avantages qu' exposes ci- 
dessus pour le demontage et la depose de chacune des 
ferrures non-tournantes de 1' ensemble correspondant. 

Ces avantages sont encore plus marques si 1' organe 
annulaire de l'un au moins des plateaux, mais de 
preference de chacun d'eux, est constitue par rune 
respectivement des bagues. interne et externe du roulement 
de montage rotatif du plateau tournant sur le plateau non- 
tournant . 

Toutefois, pour permettre 1' adaptation d'au moins un 
ensemble modulaire de ferrures de liaison sur l'un au 
moins des deux plateaux d'un ensemble de plateaux 
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'cycliques existant,- en conservant son roulement et son 
mode de montage, il peut etre avantageux que, selon 
1' invention, l'organe annulaire d' au moins un plateau soit 
un anneau intermediaire emmanche avec l'une des bagues 
interne et externe dudit roulement, cette disposition 
pouvant etre adoptee pour les deux bagues, en cas de 
besoin . 

Que l'organe annulaire auquel les ferrures de liaison 
d' un ensemble sont fixees de maniere amovible soit l'une 
des bagues du roulement ou un anneau intermediaire 
emmanche avec l'une des bagues du roulement, la fixation 
des ferrures de liaison d' un meme ensemble est facilitee 
si ces ferrures sont fixees sur l'organe annulaire du 
plateau correspondant par 1' intermediaire d'une collerette 
solidaire dudit organe annulaire et sur laquelle lesdites 
ferrures de liaison sont rapportees chacune de maniere 
amovible, de preference par boulonnage sur la collerette 
correspondante , ou par tout autre moyen de fixation 
mecanique equivalent . 

Avantageusement , chaque ferrure de liaison a une 
forme en plan sensiblement triangulaire avec un cote en 
arc-de-cercle concave agence en embase de fixation a une 
partie de la peripherie dudit organe annulaire 
correspondant ou de ladite collerette correspondante, le 
s.ommet oppose audit cote concave etant agence en chape ou 
embout de reprise d'une rotule d'extremite d'une bielle de 
pas ou d' un organe de commande pilote ou, lorsqu' il est 
necessaire, d'un organe d' entrainement ou de retenue 
correspondant. 

Dans le cas ou les ferrures de liaison sont fixees a 
des collerettes, il est avantageux que la bague (interne 
ou externe) du roulement qui est liee en rotation au 
plateau tournant soit solidaire d'une collerette 
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superieure, en saillie sensiblement radialement vers 
l'exterieur du roulement a partir de l'extremite axiale 
superieure de ladite bague liee au plateau tournant, et 
par rapport a l'axe (Z-Z) du rotor, tandis que 1' autre 
bague du roulement, liee au plateau non-tournant, est 
solidaire d'une collerette inferieure, en saillie 
sensiblement radialement vers 1'exterieur du roulement a 
partir de l'extremite axiale inferieure de ladite autre 
bague (liee au plateau non-tournant) . 

Dans cette configuration, chaque organe de commande 
pilote est de preference relie par une liaison rotulee a 
l'une respectivement desdites premieres ferrures de 
liaison non-tournantes fixees de maniere amovible ...sur 
ladite collerette inferieure, et/ou chaque bielle de pas 
est de preference reliee par une liaison rotulee a l'une 
respectivement desdites premieres ferrures de liaison 
tournantes fixees de maniere amovible sur ladite 
collerette superieure. 

De meme, lorsqu'au moins un organe de retenue et/ou 
au moins un organe d'entrainement distinct (s) du rnecanisme' 
de guidage en translation et basculement est ou sont 
necessaires, ledit au moins un organe de retenue est relie 
par une liaison rotulee a une seconde ferrure de liaison 
non-tournante respective fixee de maniere amovible sur 
ladite collerette inferieure, et/ou ledit au moins un 
organe d'entrainement est relie par une liaison rotulee a 
une seconde ferrure de liaison tournante respective fixee 
de maniere amovible sur ladite collerette superieure. 

Les ferrures de liaison d'au moins un ensemble 
modulaire peuvent etre realisees en alliage d' aluminium ou 
en materiau composite a matrice metallique d' aluminium ou 
de titane, a partir- d'ebauches forgees ou matricees ou de 
plaques . 
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Lorsque * le roulement est a deux rangees de corps 
roulants, et pour assurer une precharge du roulement cornme 
dans 1'etat de la technique, 1' une des bagues du roulement 
solidaire de l'un des deux plateaux non-tournant et 
tournant qui est fixe audit mecanisme de guidage en 
translation et basculement, est subdivisee en deux demi- 
bagues axialement bout a bout et munies chacune de l'une 
respectivement de deux collerettes radiales adjacentes, 
qui sont serrees axialement l'une contre 1' autre pour 
assurer une mise en precontrainte du roulement, et par 
lesquelles ledit plateau est fixe audit mecanisme de 
guidage en translation et basculement. 

De maniere connue, le mecanisme de guidage en 
translation et basculement peut comprendre une rotule 
centrale, centree sur 1' axe Z-Z du rotor et sur laquelle 
le plateau non-tournant est monte oscillant par au moins 
un patin a portee en calotte spherique, ladite rotule 
etant montee coulissante parallelement a 1'axe Z-Z du 
rotor autour d'un guide cylindrique coaxial a l'axe Z-Z du 
rotor et non-tournant autour dudit axe Z-Z du rotor, et de 
preference fixe par rapport a la structure du giravion. 
Dans ce cas, il est avantageux que ledit au moins un patin 
soit relie de maniere amovible, de preference par 
boulonnage, aux deux collerettes radiales adjacentes de 
precontrainte de la bague interne du roulement. 

Mais comme connu, le mecanisme de guidage en 
translation et basculement peut egalement comprendre une 
liaison a joint de cardan, avec un anneau de cardan monte 
pivotant, d' une part, autour d'un premier axe diametral de 
1' anneau de cardan, et perpendiculaire a l'axe du rotor, 
par deux liaisons pivotantes coaxiales sur deux 
coulisseaux guides en translation axiale chacun sur l'une 
respectivement de deux colonnes de guidage paralleles a 
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Paxe du rotor et symetriques l'une de 1' autre par rapport 
audit axe, dans un meme plan diametral passant par ce 
dernier, et, d' autre part, autour d' un second axe 
diametral, perpendiculaire au premier axe diametral, par 
5 deux liaisons pivotantes a tourillons coaxiaux et 
diametralement opposes, reliant l'anneau de cardan a celui 
des deux plateaux non-tournant et tournant qui est relie 
audit mecanisme de guidage en translation et basculement . 
Dans ce cas, il est egalement avantageux que les deux 

10 tourillons, pour le montage pivotant sur l'anneau de 
cardan, soient supportes par les deux collerettes radiales 
adjacentes prevues sur les deux demi-ba.gues internes du 
roulement pour assurer sa precontrainte axiale. 

D' autres avantages et caracteristiques de 1' invention 

15 decouleront de la description donnee ci-dessous, a -tit re 
non limitatif, de deux exemples de realisation decrits en 
reference aux dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une representation schematique 
d'une tete de rotor quadripale equipee d' un dispositif a 

20 plateaux cycliques de l'etat de la technique, avec un 
mecanisme de . guidage en translation axiale et basculement 
equipe d'une rotule centrale, et des organes 
d' entrainement du plateau tournant et de retenue du 
plateau non-tournant qui sont des compas respect ivement 

25 tournant et non-tournant, ce dispositif etant decrit ci- 
dessus, 

les figures 2 et 3 sont des vues schematiques 
partielles respect ivement . en coupe axiale et en plan d'un 
dispositif a plateaux cycliques de l'etat de la technique 
30 analogue a celui de la figure 1, mais avec un mecanisme de 
.guidage en translation et en basculement d'un autre type 
connu, avec anneau de cardan translate et articule a 
pivotement sur deux colonnes non-tournantes , 
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- la figure 4 est une vue schematique partielle en 
coupe axiale d'un premier exemple de * dispositif a plateaux 
cycliques selon 1' invention, 

les figures 5 et 6 sont des vues corres.pondant 
5 sensiblement et respect ivement aux figures 2 et 3 de 
l'etat de la technique pour un second exemple de 
dispositif a plateaux cycliques selon 1' invention, • 

- les figures 7 et 8 sont des vues schematiques en 
perspectives de cote et respectivement de dessus et du 

10 dessous d'un ensemble a plateaux cycliques selon les 
figures 5 et 6, et 

- la figure 9 est une vue schematique en perspective 
correspondant sensiblement a la figure 7 avec 
representation de 'Tanneau de cardan et des coulisseaux de 

15 guidage du dispositif sur deux colonnes non-tournantes . 

La figure 4 represente, en demi-coupe axiale, la 
partie centrale d'un dispositif a plateaux cycliques 10' 
selon 1' invention, dont 1 ' architecture generale est 
analogue a celle du dispositif a plateaux cycliques de la 

20 figure 1 pour ce qui concerne le mecanisme 11' de guidage 
en translation et basculement avec rotule centrale, et les 
organes respectivement d' entrainement tel que 13 et de 
retenue tel que 16, ou compas respectivement tournant et 
non-tournant , et equipant un rotor 1 selon la figure 1, de 

25 sorte que les memes references numeriques que sur les 
figures 1 a 3, mais affectees d'un symbole prime, sont 
utilisees pour designer les elements correspondants sur 
1' exemple de la figure 4. 

Sur ' cette figure 4, on retrouve done un guide 

30 tubulaire cylindrique 20', coaxial a l'axe Z-Z du rotor et 
non-tournant autour de ce dernier, car fixe a la structure 
du giravion, ce guide 20' entourant sans contact 1'arbre 3 
du rotor, et une rotule centrale 18' est montee 
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coulissante. parallelement a l'axe Z~Z autour du guide 20'. 
Un pa tin annulaire 19' en deux segments, presentant une 
portee radiale interne en calotte spherique concave 
correspondant a la convexite de la face externe de la 
rotule 18' , est monte oscillant sur la rotule 18' , et les 
deux segments du patin 19' sont maintenus en cooperation 
glissante contre la rotule 18' par une bride annulaire 34 
avec une collerette radiale interne 35 a son extremite 
axiale inferieure, et une collerette 36 rapportee sur son 
extremite axiale superieure, sur laquelle la collerette 36 
est fixee par une couronne de vis 37. Radialement vers 
1'exterieur et dans sa partie centrale, la bride annulaire 
34 presente une collerette externe 38, sur laquelle sont 
boulonnees, par une couronne de vis axiales 39, les ^deux 
collerettes radiales internes 50a et 50b superposees et en 
saillie sur les extremites respectivement inferieure et 
superieure de la demi -bague interne superieure 30' a et de 
la demi-bague interne inferieure 30' b axialeinent bout a 
bout pour former la bague interne 30' du roulement 21' a 
deux rangees de billes a contact oblique. Ainsi, les deux 
collerettes internes 50a et 50b des demi-bagues internes 
30' a et 30' b servent non seulement a precontraindre le 
roulement 21' , mais egalement a fixer la bague interne 30' 
de ce dernier au mecanisme 11' de guidage en translation 
axiale et en basculement, constitue de la bride annulaire 
34, du patin 19' et de la rotule 18' coulissant axialement 
sur le guide 20' . 

La bague interne 30'. constitue ainsi, avec la bride 
34 une partie du plateau non-tournant 14' fixe a ce 
mecanisme de guidage 11' . 

A son extremite axiale inferieure, la demi-bague 
interne inferieure 30'b est solidaire d'une collerette 
radiale 40, en saillie vers 1'exterieur du roulement 21', 
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et a la peripherie de laquelle sont individuellement 
fixees, de maniere amovible, a l'aide' de vis axiales 41, 
les ferrures de liaison non-tournantes d'un ensemble 
modulaire de telles ferrures non-tournantes, comprenant 
trois ferrures de liaison 42, dont l'extremite radiale 
externe est amenagee en chape 43, et destinee chacune a 
assurer la liaison du plateau non-tournant 14' avec la 
rotule 43a de l'extremite superieure de l'une 
respectivement de trois servocoraraandes pilotes 17 de 
commande des translations et basculements du plateau non- 
tournant 14', cet ensemble de ferrures de liaison non- 
tournantes comprenant egalement une autre ferrure (non 
representee) egalement boulonnee de maniere amovible sous 
la peripherie externe de la collerette 40, et dont 
l'extremite radiale externe est egalement amenagee en 
chape, pour la reprise d'une articulation, par exemple a 
rotule, de l'extremite superieure du bras superieur d'un 
compas non-tournant lie par l'extremite inferieure de son 
bras inferieur a la structure de 1'aeronef, pour retenir 
le plateau non-tournant 14' contre toute rotation autour 
de 1'axe Z-Z du rotor. 

De maniere analogue, l'extremite axiale superieure de 
la bague externe 31' du roulement 21' est solidaire d'une 
collerette 44 radiale en saillie vers l'exterieur du 
roulement 21' , et a la peripherie de • laquelle sont 
individuellement boulonnees, de maniere amovible, par une 
couronne de vis axiales 45, les ferrures de liaison 
tournantes d'un ensemble modulaire de telles ferrures de 
liaison comprenant quatre ferrures telles que 4 6, - dont 
l'extremite radiale externe de chacune est amenagee en 
chape 47, et destinees chacune a la liaison a la rotule 
47a de l'extremite inferieure d'une bielle de pas telle 
que 6 sur la figure 1, sur un rotor quadripale, cet 
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ensemble de ferrures de liaison tournantes comprenant 
egalement deux ferrures tournantes (non representees) 
egalement boulonnees sous la peripherie de la collerette 
superieure 4 4 et egalement amenagees en chape pour la 
reprise des articulations, par exemple a rotule, des 
extremites inferieures des bras inferieurs de deux compas 
tournants tels que 13 sur la figure 1, pour 1' entrainement 
en rotation du plateau tournant 12' constitue par la bague 
externe 31' du roulement 21' avec sa collerette 44 et les 
ferrures de liaison tournantes de 1' ensemble 
correspondant . 

Dans les deux ensembles de ferrures de liaison 
decrits ci-dessus, les trois ferrures non-tournantes 42 
sont identiques les unes aux autres, et les quatre 
ferrures de liaison tournantes 46 sont identiques les , unes 
aux autres, ainsi que les deux ferrures tournantes - .(non 
representees) de liaison aux deux compas tournants tels 
que 13. De plus, les vis 45 fixent simultanement et 
rigidement sur la collerette 44 de la bague* interne 31' 
non seulement les ferrures de liaison tournantes telles 
que 4 6, mais egalement un couvercle de protection 
annulaire 48, qui recouvre les extremites superieures des 
deux bagues 30' et 31' du roulement 21' ainsi que 
1' interface entre elles, de sorte a proteger le roulement 
21', qui integre l'etancheite a la graisse. Ce roulement 
21' est de preference un roulement inoxydable, a bagues 
interne 30' et externe 31' en un raateriau inoxydable, qui 
constitue egalement les collerettes 40 et 44. 

Toutes les ferrures de liaison tournantes, telles que 
46, et non-tournantes, telles que 42, peuvent etre 
fabriquees en un alliage d' aluminium, ou, en variante, en 
un materiau composite a matrice metallique d' aluminium ou 
de titane, chacune a partir d'une ebauche simple, du type 
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forge ou matrice, ou, en variante, a partir d'une ebauche 
plus commune, voire d'une plaque standard, conformee par 
un usinage a grande vitesse. 

Dans le deuxieme exemple des figures 5 a 9, on 
retrouve (voir figure 5) le roulement 21' a deux rangees 
de billes, dont la bague externe 31' est d'une seule piece 
avec la collerette superieure 44, sous la peripherie de 
laquelle sont individuellement boulonnees, par des vis 45, 
toutes les ferrures de liaison tournantes de 1' ensemble de 
ferrures de liaison equipant le plateau tournant 12', dont 
1' unique organe annulaire est constitue par la bague 
externe 31' avec sa collerette superieure 44. Cet ensemble 
de ferrures de liaison comprend des ferrures 4 6 d'un 
premier type, en nombre egal aux pales du rotor, done aux 
bielle de pas telles que 6 sur la figure 1, dans cet 
exemple quatre ferrures 4 6 puisque le rotor est 
quadripale, ces ferrures 46 etant identiques les unes aux 
autres et amenagees chacune, dans sa partie d' extremite 
radiale externe, en chape 47 destinee a etre reliee par 
une liaison rotulee, a 1'une respectivement des quatre 
bielles de pas. Cet ensemble de ferrures de liaison 
tournantes comprend egalement au moins une ferrure 
tournante 49 d'un second type, destinee a etre reliee, 
egalement par une liaison rotulee, a un organe 
d' entrainement correspondant, ■ tel qu'un compas tournant 13 
de la figure 1. Dans cet exemple, 1' ensemble des ferrures 
tournantes comprend deux ferrures 49 identiques, 
diametralement opposees (voir figure 6) , boulonnees 
chacune par deux vis 45 sous la collerette 44, entre, deux 
ferrures de liaison tournantes' 46 du premier type, car ce 
second exemple de dispositif a plateaux cycliques a son 
plateau tournant 12' entraine en rotation par deux compas 
tournants tels que 13 sur la figure 1. 
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On retrouve egalement que la bague interne 30' du 
roulement -21' , realisee en deux demi-bagues internes 30' a 
et 30' b, axialement bout a bout et serrees l'une contre 
1' autre par une couronne de vis 39 vissees dans les deux 
collerettes .radiales internes 50a et 50b des extremites 
adjacentes des demi-bagues 30'a et 30'b de sorte a 
precharger le roulement 21', a sa demi-bague inferieure 
30' b d'une seule piece avec la collerette radiale externe 
inferieure 40, a la peripherie de laquelle sont 
individuellement boulonnees, par des vis 41, toutes les 
ferrures de liaison non-tournantes de 1' ensemble modulaire 
de ferrures de liaison equipant le plateau non-tournant 
14' , dont la bague interne 30' du roulement 21' avec sa 
collerette inferieure 40 constitue le seul organs 
annulaire, Cet ensemble de ferrures non-tournantes 
comprend trois ferrures identiques 42 d'un premier type, 
dont l'extremite radiale externe de chacune est amenagee 
en chape 43 destinee a etre reliee, par une liaison 
rotulee, a l'un respect ivement des trois- organes, de 
coramandes pilotes tels que 17 sur la figure ! l, commandant 
les translations et basculements du plateau non-tournant 
14'. L' ensemble des ferrures de liaison non-tournantes de 
cet exemple ne comprend pas de ferrure non-tournante d'un 
second type, destinee a etre reliee, par une liaison 
rotulee ou pivotante, a au moins un organe de retenue en 
rotation du plateau non-tournant 14', tel que le compas 
non-tournant 16 de la figure 1, car ce second exemple 
comporte un mecanisme de guidage en translation et 
basculement du plateau non-tournant 14 ' qui est du type a 
anneau de cardan coulissant et oscillant sur deux colonnes 
de guidage non-tournantes, lesquelles remplissent 
simultanement la fonction d' organes de retenue du plateau 
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non-tournant 14' contre toute rotation autour de l'axe Z-Z 
du rotor. 

Comme represents sur la figure 6, les ferrures de 
liaison tournantes 46 et 49 ainsi que les ferrures de 
liaison non-tournantes 42 presentent chacune une forme 
generale en plan sensiblement triangulaire , avec un cote 
en arc-de-cercle concave, tourne vers la collerette 
superieure 44 ou inferieure 40 correspondante, et 
constituant une embase de fixation par boulonnage, grace 
aux vis 45 et 41, des ferrures de liaison tournantes 46 et 
49 et non-tournantes 42 respect ivement sous les 
collerettes 44 et 40 correspondantes (voir figure 5) . Sur 
chacune de ces ferrures 4 6, 4 9 et 42, le sommet oppose au 
cote en arc-de-cercle concave est amenage en chape telles 
que 47 et 43, a deux branches paralleles s'etendant dans 
des plans sensiblement diametraux des plateaux tournant 
12' et non-tournant 14', alors que les chapes aux 
extremites externes des ferrures de liaison 4 9 pour la 
reprise des compas tournants ont leurs branches 
sensiblement perpendiculaires a l'axe des plateaux 12' et 
14' . 

Dans cet exemple, on retrouve egalement un couvercle 
de protection 48 boulonne par les vis 45 sur la collerette 
superieure 44 et recouvrant la partie superieure du 
roulement 21' . 

Concernant le mecanisme de guidage en translation et 
basculement des plateaux 12' et 14', ce mecanisme comprend 
une liaison a joint de cardan avec un anneau de cardan 51 
(voir figure 9) , qui est monte pivotant sur deux 
tourillons 52 (voir figure 6) coaxiaux, diamet ralement 
opposes par rapport a l'axe des plateaux 12' et 14', et en 
saillie radiale vers l'interieur du plateau non-tournant 
14', sur lequel les tourillons 52 sont supportes par des 
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vis 39 sur les collerettes radiales internes 50a et 50b de 
la bague interne 30' du roulement 21' . Les liaisons 
pivotantes par lesquelles le plateau non-tournant 14', et 
done 1' ensemble des deux plateaux 12' et 14' , 
tourillonnent autou'r de l'axe diametral Y-Y des tourillons 
52 sur l'anneau de cardan 51 sont reperees dans, leur 
ensemble en 53 sur la figure 9. L'anneau de cardan 51 est 
egalement monte pivotant, autour d'un autre axe diametral 
X-X de cet anneau 51, qui est perpendiculaire a l'axe 
diametral Y-Y des tourillons 52, par deux liaisons 
pivotantes coaxiales reperees dans leur ensemble en 54 sur 
la figure 9, sur deux coulisseaux 55 tubulaires, agences 
en soufflets s'etendant axialement des deux cotes de 
l'anneau de cardan 51, et destines a etre chacun^monte 
coulissant sur 1'une respectivement de deux colonnes de 
guidage (non representees), paralleles a. l'axe Z-Z du 
rotor et symetriques 1'une de 1' autre par rapport a cet 
axe, dans un meme plan diametral passant par ce dernier, 
ces deux colonnes etant fixees sur la structure du 
giravion. 

Un tel mecanisme de guidage en translation et 
basculement a joint de cardan avec anneau de cardan monte 
tourillonnant a 1'interieur du plateau non-tournant , d'une 
part, et, d' autre part, sur des coulisseaux coulissant 
parallelement a l'axe du rotor sur des colonnes fixes, est 
decrit en reference aux figures 5 et 6 du brevet US- 
6,280,141, auquel on se reportera pour davantage de 
precisions a ce sujet.. Le mecanisme de guidage en 
translation et basculement partiellement represente sur la 
figure 9 de la presente demande peut etre realise comme 
decrit dans le brevet US precite. 

Par rapport' aux realisations de l'etat de la 
technique tel que represente sur les figures 2 et 3, il 


1er depot 

24 


est clair qu'un dispositif a plateaux cycliques selon 
1' invention permet d' obtenir une reduction du nombre de 
pieces : les brides superieure 26 et inferieure 27 de 
fixation du roulement 21 de la figure 2 ainsi que le 
5 support 29 du joint d'etancheite 28 sont supprimes. Le 
montage d' un dispositif selon 1' invention est egalement 
simplifie par rapport a ceux de l'etat de la technique, 
puisque les ferrures de liaison non-tournantes telles que 
42 et tournantes telles que 46 et 49 se fixent 

10 individuellement par un montage mecanique ne necessitant 
pas d'outillage particulier, et sans risque d'abimer les 
alesages des plateaux tournant et non-tournant lors du 
montage. Sur un helicoptere equipe d' un dispositif selon 
1' invention, 1' utilisateur beneficie de la possibility de 

15 changer une ferrure de liaison tournante ou non-tournante 
sans deposer les pales ni le moyeu du rotor, alors qu'avec 
les realisations de l'etat de la technique, 1' ensemble a 
plateaux cycliques doit etre repare par un reparateur 
agree, apres depose du rotor. Avec le dispositif de 

20 1' invention, 1' utilisateur peut deposer une ferrure de 
liaison endommagee sur l'aeronef, a son propre niveau de 
maintenance, d'ou une reduction tres consequente de temps 
et de cout. En terme de maintenance preventive ou 
predictive, conf ormement aux principes modernes de depose 

25 des elements mecaniques selon leur etat, le fait de 
disposer, sur le dispositif a plateaux cycliques de 
1' invention, de ferrures de liaison modulaires, 
economiques, faciles a changer, contribue a une reduction 
importance du cout de maintenance. 

30 En outre, un ensemble de plateaux cycliques selon 

l'etat de la technique pese environ 55 kg pour un 
helicoptere d'une masse de 8 a 10 t, alors qu'un ensemble 
de plateaux cycliques realise selon la presente invention 
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pese environ 45 kg pour une meme definition d' helicoptere . 
Simultanement , un ensemble de plateaux cycliques realise 
selon la presente invention coute environ deux fois rnoins 
cher que celui realise selon les techniques habitueiles 
pour un helicoptere de la gamme precisee ci-dessus. 

Grace a 1' invention, il est egalement possible de 
modifier un dispositif a plateaux cycliques existant . Pour 
cela, il peut etre ajoute, au niveau de l'un et/ou de 
1' autre des plateaux non-tournant et tournant, un anneau 
intermediaire qui, d' une part, permet 1 ' emmanchement de la 
bague du roulement liee au plateau correspondant , et, 
d' autre part, comporte une collerette de fixation amovible 
et individuelle des ferrures de liaison modulaires 
correspondantes . . : 

L'interet d'une telle configuration est de permettre 
1' adaptation d'au moins un ensemble de ferrures modulaires 
a un dispositif a plateaux cycliques existant, . en 
conservant son roulement et son mode de montage. Cette 
configuration peut etre adoptee pour 1'une et/ou 1' autre 
des bagues interne et externe du roulement. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif a plateaux cycliques, pour commander le 
pas des pales (2) d'un rotor (1) de giravion, tel qu'un 
5 rotor principal d' helicoptere , rotor (1) sur lequel chaque 
pale (2) est, d'une part, entrainee en rotation autour 
d'un axe de rotation (Z-Z) d'un arbre (3) du rotor (1) par 
1' intermediaire d'un moyeu (4) solidaire en rotation de 
1' arbre (3), et, d' autre part, solidaire en rotation, 

10 autour d'un axe longitudinal de changement de pas (A-A) de 
la pale (2), d ; au moins un levier (5) de pas commande par 
une bielle (6) de pas correspondante, ledit dispositif 
(10') etant du type comprenant deux plateaux annulaires et 
coaxiaux (12', 14'), entourant l'axe (Z-Z) du rotor (1), 

15 et montes sur un mecanisme (ll 7 ) de guidage en translation 
axiale et en basculement desdits plateaux par rapport a 
l'axe (Z-Z) du rotor, et dont l'un est un plateau tournant 
(12') relie, d' une part, audit moyeu (4) et/ou audit arbre 
(3), par au moins un organe d'entrainement (13) du plateau 

20 tournant (12') en rotation avec le rotor (1), autour de 
son axe (Z-Z), et d' autre part, a chaque pale (2) par la 
bielle de pas (6) correspondante, ledit plateau tournant 
(12') etant monte en rotation par au moins un roulement 
(21') sur 1' autre plateau, qui est un plateau non-tournant 

25 (14') relie, d'une part, a la structure (15) dudit 
giravion par au moins un organe de retenue (16) 
immobilisant ledit plateau non-tournant (14') en rotation 
autour dudit axe du rotor (Z-Z), et, d' autre part, a des 
organes de commande pilote (17), qui sollicitent le 

30 plateau non-tournant (14') de sorte que les mouvements de 
translation axiale et/ou de basculement imposes au plateau 
non-tournant (14') a partir des commandes pilote (17) sont 
suivis par le plateau tournant (12' ) , qui transmet le pas 
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a donner aux pales (2) du rotor (1) par 1 ' intermediaire 
des bielles (6) de pas, 

caracterise en ce que l'un au moins des deux plateaux 
(12', 14') comprend un ensemble modulaire de ferrures de 
5 liaison (46-49, 42) pour assurer les liaisons dudit 
plateau (12' , 14') avec les bielles de pas (6) et/ou ledit 
au moins un organe d' entrainement (13) ou avec les organes 
de commande pilote (17) et/ou ledit au moins un organe de 
retenue (16), et en ce que les ferrures de liaison (46-49, 
10 42) dudit ensemble sont fixees rigidement (41, 45) et de 
maniere amovible sur un organe annulaire (31', 30') du 
plateau correspondant (14' , 12'). : . 

2. Dispositif a plateaux cycliques selon la 
revendication 1, caracterise en ce que ledit ensemble 

15 modulaire de ferrures de liaison dudit plateau *non~ 

tournant (14') comprend des premieres ferrures de liaison / 
non-tournantes (42) identiques les unes aux autres,. en 
nombre egal auxdits organes de commande pilote (17) - r et 
dont chacune relie ledit plateau non-tournant (14') a . l'un 

20 respectivement desdits organes de commande pilote (0.7), 
et/ou ledit ensemble modulaire de ferrures de liaison 
dudit plateau tournant (12') comprend des premieres 
ferrures de liaison tournantes (46) identiques les unes 
aux autres, en nombre egal auxdites bielles de pas (6), et 

25 dont chacune relie ledit plateau tournant (12') a l'une 
respectivement desdites bielles de pas (6). 

3. Dispositif a plateaux cycliques selon la 
revendication 2, caracterise en ce que "ledit ensemble 
modulaire de ferrures de liaison dudit plateau non- 
30 tournant (14') comprend au moins une seconde ferrure de 

liaison non-tournante , en nombre egal audit au moins un 
organe de retenue (16), pour relier ledit plateau non- 
tournant (14') audit au moins un organe de retenue, (16) 
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et/ou ledit ensemble * modulaire de ferrures de liaison 
dudit plateau tournant (12') comprend au moins une seconde 
ferrure de liaison tournante (49), en nombre egal audit au 
moins un organe d' ent rainement (13), pour relier ledit 
plateau tournant (12') audit au moins un organe 
d' entrainement (13) . 

4. Dispositif a plateaux cycliques selon l'une 
quelconque des revendicat ions 1 a 3, caracterise en ce que 
ledit organe annulaire de l'un au moins des plateaux (14', 
12') est constitue par l'une respectivement des bagues 
interne (30') et externe (31') du roulement (21') de 
montage rotatif du plateau tournant (12') sur le plateau 
non-tournant (14) . 

5. Dispositif a plateaux cycliques selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
ledit organe annulaire d' au moins un plateau (12', 14') 
est un anneau intermediaire emmanche avec l'une des bagues 
interne (30') et externe (31') dudit roulement (21'). 

6. Dispositif a plateaux cycliques selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
les ferrures de liaison (42, 46-49) d' un meme plateau 

(14', 12') sont fixees sur ledit organe annulaire (30', 
31') dudit plateau par 1 ' intermediaire d'une collerette 

(40, 44) solidaire dudit organe annulaire (30', 31') et 
sur laquelle lesdites ferrures de liaison (42, 46-49) sont 
rapportees chacune de maniere amovible. 

7. Dispositif a plateaux cycliques selon la 
revendication 6, caracterise en ce que chaque ferrure de 
liaison (42, 46-49) d' un ensemble modulaire est rapportee 
par boulonnage (41, 45) sur la collerette correspondante 
(40, 44) . 

8. Dispositif a plateaux cycliques selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
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chaque ferrure de liaison (42,. 46-49) a une forme en plan 
sensiblement triangulaire avec un cote en arc-de-cercle 
concave agence en embase de fixation sur une partie de la 
peripherie dudit organe annulaire ' correspondant ou de 
5 ladite collerette (40, 44) correspondante, le sommet 
oppose audit cote concave etant agence en chape (43, 47) 
ou ernbout de reprise d'une rotule d'extremite d' une bielle 
de pas (6) ou d'un organe de commande pilote (17) ou 
d'entrainement (13) ou de retenue (16) correspondant. 
10 9. Dispositif a plateaux cycliques selon l'une 
quelconque des revendications 6, 7 et 8 telle que 
rattachee a l'une des revendications 6 et 7, caracterise 
en ce que la bague (31') du roulement (21') qui est liee 
en rotation au plateau tournant (12') est solidaire d'ome 
15 collerette superieure (44), en saillie sensiblement 
radialement vers l'exterieur du roulement (21') a partir 
de l'extremite axiale superieure de ladite bague (31') 
liee au plateau tournant (12'), et par rapport a l'axe ,(Z- 
Z) du rotor, tandis que 1' autre bague (30') du roulement 
20 (21'), liee au plateau non-tournant (14'), est solidaire 
d'une collerette. inferieure (40), en saillie sensiblement 
radialement vers l'exterieur du roulement (21') a partir 
de l'extremite axiale inferieure de ladite autre bague 
(30') liee au plateau non-tournant (14') 
25 10. Dispositif a plateaux cycliques selon la 
revendication 9 telle que rattachee a la revendication 2, 
caracterise en ce que chaque organe de commande pilote 
(17) est relie par une liaison rotulee a l'une 
respectivement desdites premieres ferrures de liaison non- 
30 tournantes (42) fixees de maniere amovible sur ladite 
collerette inferieure (40), et/ou chaque bielle de pas (6) 
est reliee par une liaison rotulee a l'une respectivement 
desdites premieres ferrures de liaison tournantes (46) 
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fixees de maniere amovible sur ladite collerette 
superieure (44) . 

11. Dispositif a plateaux cycliques selon 1'une des 
revendications 9, telle que rattachee a la revendicat ion 
2, et 10, caracterise en ce que ledit au moins un organe 
de retenue (16) est relie par une liaison rotulee a une 
seconde ferrure de liaison non-tournante respective fixee 
de maniere amovible sur ladite collerette inferieure (40), 
et/ou ledit au moins un organe d'entrainement (13) est 
relie par une liaison rotulee a une seconde ferrure de 
liaison tournante (49) respective fixee de maniere 
amovible sur ladite collerette superieure (44). 

12. Dispositif a plateaux cycliques selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 11, caracterise en ce 
que les ferrures de liaison (42, 46-49) d'au moins un 
ensemble modulaire sont realisees en alliage d' aluminium 
ou en materiau composite a matrice metallique d ; aluminium 
ou de titane, a partir d'ebauches forgees ou matricees ou 
de plaques. 

13. Dispositif a plateaux cycliques selon l'une 
quelconque des revendications l.a 12, caracterise en ce 
que l'une (30') des bagues du roulement (21'), solidaire 
de 1'un des deux plateaux non-tournant (14') et tournant 
(12') qui est fixe audit mecanisme (11') de guidage en 
translation et basculement , est subdivisee en deux demi- 
bagues (30' a, 30' b) axialement bout a bout et munies 
chacune de l'une respectivement de deux collerettes 
radiales adjacentes (50a, 50b), qui sont serrees (39) 
axialement l'une contre 1' autre pour assurer une mise en 
precont rainte du roulement (21' ) , et par lesquelles ledit 
plateau (14') est fixe audit mecanisme (11') de guidage en 
translation et basculement. 
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14. Dispositif selon l'une quelconque des revendicat ions 
1 a 13, caracterise en ce que ledit mecanisme (11/) de 
guidage en translation et basculement comprend une rotule 
centrale (18'), centree sur l'axe (Z-Z) du rotor et sur 
laquelle le plateau non-tournant (14') est monte oscillant 
par au moins un patin (19') a portee en calotte spherique, 
ladite rotule (18') etant montee coulissante parallelement 
a l'axe (Z-Z) du rotor autour d' un guide (20') cylindrique 
coaxial a l'axe (Z-Z) du rotor et non-tournant autour 
dudit axe (Z-Z) du rotor, et de preference fixe par 
rapport a la structure (15) du giravion. 

15. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
1 a 13, caracterise en ce que ledit mecanisme de guidage 
en translation et basculement comprend une liaison. a joint 
de cardan, avec un anneau de cardan (51) monte pivotant, 
d'une part, autour d'un premier axe diametral, 
perpendiculaire a l'axe (Z-Z) du rotor, par deux liaisons 
pivotantes (54) coaxiales sur deux coulisseaux (55). guides 
en translation axiale chacun sur l'une respect ivement de 
deux colonnes de guidage, paralleles a l'axe (Z-Z) du 
rotor et symetriques l'une de 1' autre par rapport audit 
axe (Z-Z) dans un meme plan diametral passant par ce 
dernier, et, d' autre part, autour d'un second axe 
diametral, perpendiculaire au premier axe diametral, par 
deux liaisons pivotantes (53) a tourillons (52) coaxiaux 
et diametralement opposes, reliant 1' anneau de cardan (51) 
a celui (14') des deux plateaux non-tournant (14') et 
tournant (12') qui est relie audit mecanisme de guidage en 
translation et basculement. 
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